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Wyobraznia jest
wazniejsza niz wiedza.
Wiedza jest ograniczona,
wyobraznia obejmuje
caly swiat.

Albert Einstein
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opis wdrozenia

Centrum Cyklotronowe Bronowice (CCB) to pierwszy w Polsce i jeden z pierw-
szych w Europie osrodkéw prowadzacych radioterapie protonowa otdwkowa
wigzka skanujaca. CCB dysponuje infrastruktura oparta na cyklotronie C-230
(IBA), ktory dostarcza wigzke do trzech stanowisk klinicznych: 2 stanowiska
gantry oraz stanowisko terapii oka. Kluczowa role we wprowadzeniu radiote-
rapii protonowej w Polsce odegrat zespdt IFJ PAN, ktéry zaprojektowat, wyko-

nat i wdrozyt dwa stanowiska do protonoterapii oka.

partnerzy i wspotpraca

CCB IFJ PAN, w ramach dziatalnosci klinicznej i naukowej, wspoétpracuje z kil-
kudziesiecioma jednostkami w Polsce i na swiecie. Gtéwnymi partnerami kli-
nicznymi, z ktérymi prowadzona jest terapia protonowa, s3:
1. Narodowy Instytut Onkologii im. Marii Sktodowskiej-Curie — Panstwowy In-
stytut Badawczy, Oddziat w Krakowie
oraz
2. Oddziat Kliniczny Okulistyki i Onkologii Okulistycznej Szpitala Uniwersytec-

kiego w Krakowie.

CCB wspotpracuje takze z wiodacymi organizacjami zajmujacymi sie dozy-
metrig i radioterapia protonowa, takimi jak:

1. European Radiation Dosimetry Group (EURADOS)

2. Particle Therapy Co-Operative Group (PTCOQG)



W ramach tej wspdtpracy prowadzona jest dziatalnos¢ naukowa ukierunko-
wana na rozwaj i optymalizacje metod radioterapii protonowe].

Dodatkowo CCB utrzymuje wspodtprace naukowa i organizacyjng z osrod-
kami badawczymi, firmami oraz jednostkami klinicznymi w zakresie m.in. do-
zymetrii oraz planowania leczenia. Przyktadem wspdtpracy jest m.in. harmoni-
zacja i rozwdj protokotdéw planowania terapii protonowej, co przektada sie na

zwiekszenie precyzji i skutecznosci leczenia pacjentow.

wplyw i znaczenie wdrozenia

opis wplywu wdrozenia na spoteczefstwo

Nowotwory ztosliwe sg jedng z gtéwnych przyczyn zgonoéw na swiecie. Radiote-
rapia protonowa (ang. proton therapy, PT) jest uznawana za jedng z najbardziej
zaawansowanych metod leczenia nowotworow, a jej podstawowa zaletg jest
precyzja. Dzieki specyficznemu oddziatywaniu protonéw z materig, protono-
terapia pozwala na maksymalizacje dawki w objetosci tarczowej nowotworu
oraz praktycznie na jej wyeliminowanie dla gtebokosci przekraczajacej zasieg
protondw. Te cechy radioterapii protonowej sprawiaja, ze jest stosowana przy
leczeniu zmian wystepujacych w trudno dostepnych lokalizacjach. Protonote-
rapia zapewnia bardziej bezpieczny proces leczenia, obniza ryzyko powiktan
i indukcji tzw. nowotworow wtérnych, co ma szczegoélne znaczenie w przypad-
ku leczenia dzieci.

Badania w zakresie radioterapii protonowej zapoczatkowane w IFJ PAN na
poczatku lat 90tych doprowadzity do konstrukcji i wdrozenia w 2011 r. stano-
wiska do protonoterapii nowotworéw oka przy cyklotronie AIC-144 w IFJ PAN.
Doswiadczenie to stanowito podstawe do podjecia sie przez IFJ PAN w latach
2010-2015 projektu budowy nowego osrodka, Centrum Cyklotronowego Bro-
nowice (CCB). CCB zostato oddane do uzytku w IFJ PAN w 2015 r. jako jeden
Z najnowoczesniejszych na swiecie osrodkéw protonowych. CCB jest pierw-
szym W Polsce i jednym z pierwszych w Europie osrodkow terapii protono-
wej, gdzie mozliwe jest napromienianie technika otéwkowej wigzki skanujacej
(PBS). W CCB funkcjonuje stanowisko do radioterapii nowotwordw oka oraz



dwa stanowiska ,gantry” do radioterapii w pozostatych lokalizacjach. Pierwsze
stanowisko, z horyzontalng wiazka protonowa o energii 70 MeV, zostato skon-
struowane przez zespot IFJ PAN i certyfikowane we wspodtpracy z firma IBA.
Napromieniani sa tam pacjenci Oddziatu Klinicznego Okulistyki i Onkologii
Okulistycznej Szpitala Uniwersyteckiego w Krakowie.

Na dwdch stanowiskach gantry, gdzie stosowana jest technika otéwkowej
wigzki skanujacej napromieniane sg gtdwnie nowotwory obszaru gtowy i szyi,
okolicy przykregostupowej a takze od 2023 roku organy ruchome — chtoniaki
Srodpiersia. Terapia odbywa sie przy wspotpracy IFJ PAN z zespotem Narodo-
wego Instytutu Onkologii w Krakowie. Przygotowane przez zespot CCB pro-
cedury stanowia obecnie czes¢ procedury medycznej w zakresie czynnosci
prowadzonych na stanowiskach gantry. W ostatniej dekadzie wprowadzono
szereg usprawnien w zakresie: |) dozymetrii klinicznej, Il) ograniczania niepo-
zadanych dawek od promieniowania rozproszonego, lll) planowania leczenia
i IV) radiobiologii, ktére zostaty wigczone do praktyki klinicznej zaréwno w CCB,
jak i winnych osrodkach radioterapii protonowej w Europie. Przeprowadzono
takze V) analizy wystepowania komplikacji po zastosowaniu radioterapii proto-
nowej, ktdre potwierdzity zalety tej metody.

Dostepnos¢ opracowanego w CCB leczenia nowotwordéw trudnych dla in-
nego rodzaju terapii, z minimalizacja skutkéw ubocznych, wptyneto na podnie-
sienie poziomu opieki zdrowotnej w grupie pacjentéw, dla ktérych rokowania
do tej pory byty niekorzystne. Obecnie w CCB napromienianych jest 40-50 pa-

cjentdéw dziennie (ok. 350 rocznie).

osiagniete rezultaty i korzysci

Opracowane w IFJ PAN nowatorskie metody radioterapii protonowej, dozyme-
trii promieniowania pozwolity na bardziej precyzyjne operowanie nowa tech-
nologia protonowych wigzek skanujgcych. Wyniki badan, opublikowane w czo-
towych czasopismach z fizyki medycznej i radioterapii onkologicznej, zostaty
wdrozone do praktyki klinicznej i doprowadzity do rozpoczecia wspdlnie z part-
nerami medycznymi, innowacyjnego na skale miedzynarodowa napromienia-
nia pacjentow protonowymi otdwkowymi wigzkami skanujacymi (ang. pencil
beam scanning, PBS) w Centrum Cyklotronowym Bronowice IFJ PAN (CCB).

Wdrozenie tych wynikéw badan umozliwito dostep polskich i zagranicznych



pacjentdw do najnowoczesniejszej metody radioterapii w zakresie wskazan fi-
nansowanych przez NFZ. Opracowane procedury leczenia pozwolity lekarzom
radioterapeutom i fizykom medycznym zwiekszy¢ skutecznos¢ radioterapii
protonowej, a tym samym podnies¢ jakos¢ leczenia pacjentéw nowotworo-
wych w Polsce i innych krajach Europy. Dostepnos¢ terapii protonowej i popra-
wa jej skutecznosci i komfortu pacjentéw poddawanych terapiom onkologicz-

nym jest we wspotczesnym spoteczenstwie sprawa o kluczowym znaczeniu

nagrody i wyrdznienia

e Tytut,Najlepszego Przedsiewziecia Roku w Matopolsce - Lider
Matopolski” — nagroda dla IFJ PAN.
Organizator przyznajacy: Kapituta Stowarzyszenia Gmin i Powiatow Mato-
polski
Rok przyznania: 2015

e Krakowianin Roku 2014 w dziedzinie nauki — nagroda dla prof. Pawta Olki za
budowe Centrum Cyklotronowe Bronowice.
Organizator przyznajacy: Dziennik Polski Krakow
Rok przyznania: 2015

e Nagroda Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla prof. Pawta Olki za cato-
ksztatt dorobku naukowego: w szczegdlnosci za zainicjowanie, przygotowa-
nie i wdrozenie w Polsce nowatorskiej na swiecie metody radioterapii nowo-
twordow z wykorzystaniem wigzki protonowe.
Organizator przyznajacy: Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
Rok przyznania: 2025



dokumentacja i materialy dodatkowe

Centrum Cyklotronowe Bronowice IFJ PAN

Cyklotron Proteus C-235



CCB. Instalacja techniczna ramienia obrotowego

CCB. Stanowisko radioterapii protonowej nowotworéw gatki ocznej



CCB. Stanowisko terapeutyczne Gantry 2

CCB. Stanowisko tomografii komputerowej



linki do stron internetowych lub materiatéw wideo:

Strona Centrum Cyklotronowego Bronowice: https:/ccb.ifjedu.pl/pl
Materiaty informacyjne do pobrania: https:/ccb.ifj.edu.pl/ol.materialy_do_
sciagniecia.html

Film pt. ,,Radioterapia protonowa w Centrum Cyklotronowym Bronowice |FJ
PAN - historia i przebieg leczenia". W materiale filmowym przedstawiano
istotne informacje dotyczace radioterapii protonowej prowadzonej w CCB
IFJ PAN, m.in. wypowiedzi lekarzy na temat kwalifikacji pacjentéw — zarow-
no dorostych, jak i dzieci, oraz proces przygotowania do leczenia wiazka pro-
tonowa. Film udostepniony zostat w serwisie internetowym YouTube oraz
rozpowszechniony za pomoca serwisu spotecznosciowego Facebook. Re-
alizacja w ramach projektu MNISW pt. ,Radioterapia protonowa sterowa-
na obrazem do napromieniania nowotwordw narzaddéw ruchu” — w ramach
programu ,Nauka dla Spoteczenstwa".

Film animowany pt. ,Radioterapia protonowa dzieci w Centrum Cyklotrono-
wym Bronowice w IFJ PAN - krok po kroku” .

Film animowany, w ktérym, razem z bohaterka Ania oraz jej towarzyszem
Protonem, mozna przesledzi¢ krok po kroku, jak przygotowany jest do ra-
dioterapii protonowej maty pacjent i jak wyglada przebieg napromieniania
w CCB IFJ PAN. W filmie wystepuja pracownicy IFJ PAN oraz dr Katarzyna
Drosik-Rutowicz, lekarz NIO-PIB Oddziat w Gliwicach, ktorzy opowiadajg o fi-
zycznych podstawach radioterapii wigzka protonowa oraz przeprowadzaja
pacjentke przez wszystkie etapy leczenia. Film rowniez zostat udostepniony
W serwisie internetowym YouTube oraz rozpowszechniony za pomoca ser-
wisu spotecznosciowego Facebook. Realizacja w ramach projektu MNISW
pt. ,Radioterapia protonowa sterowana obrazem do napromieniania nowo-

twordw narzadéw ruchu” —w ramach programu ,Nauka dla Spoteczenstwa”.






